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	Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс (набір вчителя)
	Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для кабінету хімії підключається до USB-порту комп’ютера, має можливість бездротового або дротового способу під’єднання(максимальна дальність під’єднання не менше 20 метрів) та має автономний режим з безпосереднім виводом результатів на вбудований екран з можливістю подальшого їх перенесення для обробки до основного комп’ютера.

Комплекс супроводжується керівництвом з експлуатації, методичним  посібником та програмним забезпеченням.

Методичний посібник:

Методичний посібник з проведення демонстраційних експериментів та лабораторних робіт у вигляді інтерактивного застосунку з можливістю роботи в режимі без підключення до мережі Інтернет, інтерактивним змістом, функціоналом для створення нотаток та закладок безпосередньо у посібнику, який працює в операційних системах OC Windows, та/або Android, та/або iOS.

Методичний посібник з хімії повинен містити не менше 20 демонстраційних експериментів та лабораторних робіт з використанням цифрового вимірювального комп'ютерного комплексу для кабінету хімії, мати інструменти для створення власних експериментів
Програмне забезпечення:

Характеристики програмного забезпечення цифрового вимірювального комп'ютерного комплексу:

можливість збору даних одночасно з декількох датчиків;

кілька режимів відображення даних: графіки, таблиці, діаграми і цифровий вигляд;

можливість математичного опрацювання зібраних даних у вікні графіків та таблиць із застосуванням основних функцій аналізу графічних даних;

можливість отримання статистичних характеристик отриманих даних;

експорт даних в Excel та інші програми;

наявність версій програмного забезпечення OC, сумісних з комп’ютером вчителя/учня;

інтерфейс програмного забезпечення повинен бути багатомовним (україномовний та англомовний інтерфейси обов'язкові)

набір інструментів для аналізу зібраних даних, можливість ручного введення даних та побудови передбачень

Аналого-цифровий перетворювач – 1 од.

Аналого-цифровий перетворювач повинен мати можливість:

працювати під управлінням OC Windows, та/або Android та/або iOS за допомогою програмного забезпечення;

мати бездротове підключення до ПК, підключення по USB та мати автономний режим роботи з безпосереднім виводом результатів на вбудований сенсорний екран з можливістю подальшого їх перенесення для обробки до основного комп’ютера;

мати частоту замірів не менше 100 000 на секунду;

мати не менше 5 портів для підключення зовнішніх датчиків, 

наявність вбудованої пам’яті не менше 200MB та джерела живлення.
антивандальний корпус;

можливість онлайн-трансляції даних на інші пристрої;

відповідати світовим стандартам FCC, CE;

відповідати сертифікату Bluetooth SIG;

мати роздільну здатність замірів не менше 12 біт;

мати можливість автономного нагромадження даних у внутрішню пам’ять;

мати автоматичне розпізнавання датчиків;

мати зовнішній індикатор роботи.

Датчик температури (зовнішній) – 2 од.:

діапазон: не вужче -20 °С - +120 °С;

точність: не гірше  ± 2 %;

чутливий елемент: розташований усередині наконечника датчика;

калібрування: не вимагає калібрування

Датчик температури (термопара, зовнішній) – 1 од.:

діапазон: не вужче -200°C – 1400 °C;

точність: не гірше  ± 3 %;

калібрування: не вимагає калібрування

Датчик рН (зовнішній) – 1 од.:

вимірює показник в діапазоні не вужче 0-14рН;

точність вимірювань датчика не менше  5 %

Датчик провідності (зовнішній) – 1 од.:

вимірює провідність в діапазоні не вужче 0-20 мСм;

точність вимірювань датчика не гірше 10 %

Датчик колориметрії  (зовнішній)– 1 од.:

аналізує світло пропускання зразків не менше ніж для 3-х довжин хвиль видимого спектру світла;

діапазон пропускання не вужче 20-90 %

можливість бездротового під’єднання до АЦП, можливість під’єднання до комп’ютера вчителя напряму без АЦП

Датчик-лічильник крапель (зовнішній) – 1 од.:

рахує кількість крапель та автоматично об’єм рідини, що пройшла крізь датчик.  Має окреме кріплення до штатива та утримувач додаткових електродів;

максимальна частота фіксації крапель не менше 2 на секунду

Датчик кисню (зовнішній) – 1 од.;

діапазон: не вужче 0 - 12.5 mg/LDO2, 0 - 25% O2;

точність: не гірше  ± 7%

Датчик вуглекислого газу (зовнішній) – 1 од.;

вимірює концентрацію молекул в діапазоні не вужче 300 – 100 000 ppm

Набір кабелів – 1 од.:

у кількості, достатній для підключення аналого-цифрового перетворювача та датчиків

	Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс (набір учня)
	Цифровий вимірювальний комп’ютерний комплекс для кабінету хімії підключається до USB-порту комп’ютера, має можливість бездротового або дротового способу під’єднання(максимальна дальність під’єднання не менше 20 метрів) та має автономний режим з безпосереднім виводом результатів на вбудований сенсорний екран з можливістю подальшого їх перенесення для обробки до основного комп’ютера.

Комплекс супроводжується керівництвом з експлуатації, методичним  посібником та програмним забезпеченням.

Методичний посібник:

Методичний посібник з проведення демонстраційних експериментів та лабораторних робіт у вигляді інтерактивного застосунку з можливістю роботи в режимі без підключення до мережі Інтернет, інтерактивним змістом, функціоналом для створення нотаток та закладок безпосередньо у посібнику, який працює в операційних системах OC Windows, та/або Android та/або iOS.

Методичний посібник з хімії повинен містити не менше 20 демонстраційних експериментів та лабораторних робіт з використанням цифрового вимірювального комп'ютерного комплексу для кабінету хімії, мати інструменти для створення власних експериментів
Програмне забезпечення:

Характеристики програмного забезпечення цифрового вимірювального комп'ютерного комплексу:

можливість збору даних одночасно з декількох датчиків;

кілька режимів відображення даних: графіки, таблиці, діаграми і цифровий вигляд;

можливість математичного опрацювання зібраних даних у вікні графіків та таблиць із застосуванням основних функцій аналізу графічних даних;

можливість отримання статистичних характеристик отриманих даних;

експорт даних в Excel та інші програми;

наявність версій програмного забезпечення OC, сумісних з комп’ютером вчителя/учня;

інтерфейс програмного забезпечення повинен бути багатомовним (україномовний та англомовний інтерфейси обов'язкові)

           набір інструментів для аналізу зібраних даних, можливість ручного введення даних та побудови передбачень

Аналого-цифровий перетворювач – 1 од.

Аналого-цифровий перетворювач повинен мати можливість:

працювати під управлінням OC Windows, та/або Android та/або iOS за допомогою програмного забезпечення;

мати бездротове підключення до ПК, підключення по USBта мати автономний режим роботи з безпосереднім виводом результатів на вбудований екран з можливістю подальшого їх перенесення для обробки до основного комп’ютера;

мати частоту замірів не менше 100 000 на секунду;

мати не менше 5 портів для підключення зовнішніх датчиків, 

наявність вбудованої пам’яті не менше 200MB та джерела живлення.

антивандальний корпус;

можливість онлайн-трансляції даних на інші пристрої;

відповідати світовим стандартам FCC, CE;

відповідати сертифікату Bluetooth SIG;

мати роздільну здатність замірів не менше 12 біт;

мати можливість автономного нагромадження даних у внутрішню пам’ять;

мати автоматичне розпізнавання датчиків;

мати зовнішній індикатор роботи.

Датчик температури (зовнішній) – 2 од.:

діапазон: не вужче -20 °С - +120 °С;

точність: не гірше  ± 2 %;

чутливий елемент: розташований усередині наконечника датчика;

калібрування: не вимагає калібрування

Датчик температури (термопара, зовнішній) – 1 од.:

діапазон: не вужче -200°C – 1400 °C;

точність: не гірше  ± 3 %;

калібрування: не вимагає калібрування

Датчик рН (зовнішній) – 1 од.:

вимірює показник в діапазоні не вужче 0-14рН;

точність вимірювань датчика не менше  5 %

Датчик тиску(зовнішній) - 1 од:

Діапазон: не вужче 0 - 210 кПа.

Точність: не гірше  ± 5 % .

Калібрування: не вимагає калібрування

Датчик провідності (зовнішній) – 1 од.:

вимірює провідність в діапазоні не вужче 0-20 мСм;

точність вимірювань датчика не гірше 10 %

Датчик колориметрії  (зовнішній)– 1 од.:

аналізує світло пропускання зразків не менше ніж для 3-х довжин хвиль видимого спектру світла;

діапазон пропускання не вужче 20-90 %

Датчик-лічильник крапель (зовнішній) – 1 од.:

рахує кількість крапель та автоматично об’єм рідини, що пройшла крізь датчик.  Має окреме кріплення до штатива та утримувач додаткових електродів;

максимальна частота фіксації крапель не менше 2 на секунду

Набір кабелів – 1 од.:

у кількості, достатній для підключення аналого-цифрового перетворювача та датчиків
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